Process for applying a coloured decoration onto a substrate 
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Abstract of EP0993S76 

The colour layer (1 2) is applied to a Hat surface carrier having a release property and a 
first varnish layer (14) is then applied to the colour layer. The varnish layer is partially 
cross-linked and then together with the decor layer is transfeired fiom the carrier to the 
substrate (18) so that the varnish underneath the decor layer rests on the substrate and the 
carrier is then removed from the colour decor. A further varnish layer (20) is then applied 
over the colour decor on the substrate and the two varnish layers are then con^letdy 
hardened. Partial cross-linking is carried out by UV radiation 
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(54) Verfaliren zum Aufbringen eines Farbdekors auf ein Substrat 



(57) Ein Verfahren zum Aufbringen eines Farbde- 
kors (12) auf ein Substrat (18) sleht folgende Schritte 

vor: 

a) ein diffundierbare Oispersionslarbstbffe aufwei- 
sendes Farbdaltor (l 2) wird auf einen flacfiigen Ira- 
ger (10) mit 'Release'-Elgenschaft aufgebracht, 

b) Oberdas auf dan Trager (10) aufgsbrachte Farb- 
dekor (1 2) wird eine erste L^ckschicht (14) Oder ein 
Kleberaufgetragen, 

c) der aufgetragene Lack (1 4) wird teilvernetzt bzw. 
Der Kleber wird getrocknet. 



d) der teilvemetzte Lack (14) bzw. Kleber mitsamt 
dem Farbdekor (1 2) wird vom Trdger (10) aul das 
Substrat (IB) so flbertragen. daO der Lack (14) bzw. 
Kleber unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) auriiegt und der Trager (10) vom Farbdekor 
(12) entlernt wird. 

e) uberdasaul das Substrat (18) Obertragene Farb> 
dekor (12) wird eihe weitere Lackschicht (20) auf- 
getragen. und 

f) die Lackschtehten (1 4, 20) warden vollstandig ge- 
hartet bzw. der Kleber akttvlert. 
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Besehrolbung 

[0001] Die Erfindung betriftt ein Verfahran zum Auf- 
tragen eines Farbdekors auf ein Substrat unter Varwen- 
dung eines Tragers mil eog. 'Relaase'-Eigenschaften. 
[0002] Als Material fur die Substrate konvnen hier iris* 
besondere in Betracht: Glas. Metall, Keramikmateriali- 
en. Kunststoffe, Holz. Holzwerkstoffe, Textilien und Le- 
der. 

[0003] Trager mit 'Release'-Eigenschaften sind als 
solche bekannt (vgl. EP 0 573 676 A1 ). Als ftachlga TrS- 
ger mit 'Release'-Eigenschaften kommen insbesonde- 
re in Betracht besttmmte Papiere oderauch Kunststoff* 
foiien, die an ihrer Oberflache so gestaltet bzw. prapa- 
riert sind, daG unter bestimmten Bedingungen autgetra- 
gene Farbschichten Oder Lackschichten in der Art eines 
'Abpellens' (wie eh Abziehbild) auf ein Substrat Ober- 
tragbar sind. FOr die hier vorliegende Erfindung kom- 
men Insbesondere als Trdger mil 'Release*-Elgen- 
schaft Kunststofffolien. wie insbesondere Polyestertolh 
en. in Betracht, die eine geeignete Trennschicht aufwei- 
sen, um die 'Release"-(Abpeli)-Eiganschaft zu errei- 
chen. 

[0004] Die genannte EP 0 573 676 A1 beschreibt be- 
reits die Verwendung eines Tragers mit "Release"-Et- 
genschaft zum Auftragen von Farbdekor auf ein Sub- 
strat. Bei diesem Stand der Technik wird zu diesem 
Zweck zunachst das Farbdekor auf einen Trager mit 
'Release'-Etgenschaft aufgebracht. danach Qber das 
auf den TrSger aufgebrachte Farbdekor ein Lack auf ge- 
tragen. der Lack anschlieQend teilvemetzt und danach 
unter Druck und/oder erhdhter Temperatur der teilver- 
netzte Lack mitsamt dem Farbdekor vom Trager auf das 
ietztlich zu dekorierende Substrat so ubertragen. daO 
der Lack unter dem Farbdekor auf dem Substrat aul- 
iiegt. AbschlteBend ertolgt dort eine weitere Vernetzung 
des Lackes auf dem Substrat. 
[0005] Fur die hier in Rede stehende Technik der 
Farbdekorierung kommt es bei einer VIetzahl von An- 
wendungen darauf an, das Substrat In geeigneter We»- 
se mit einem L^k zu grundieren. 
[0006] Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, ein 
Verfahren zum Auftragen eines Farbdekores auf ein 
Substrat der eingangs genannten Art so auszugestai- 
ten, daB eine Grundierung des Substrates mit sehr guter 
Maft- und Abdeckwtrkung erreicht wird. Weiterhin soli 
das Verfahren dekorierte Substrate (Gegenstande) lie- 
fern, die einen sehr guten optischen Eindruck der De- 
koration zeigen, insbesondere eine Tiefenwirkung der 
Farbgebung, eine gute Hafiung der aufgetragenen 
Fait- bzw. Lackschichten untereinander und auch eine 
hohe Kratz- und Abriebfestigkelt einer die Farbdekorie- 
rung abdeckenden Lackschk^t. 
[0007] GemaO einer ersten V^riante der Erfindung 
warden diese Zlele mit zumihdest fotgenden Schritten 
errekrht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trdger mit 



"Retease'-Eigenschatt autgebracht. 

b) Qber das auf den TrSger aufgebrachte Farbdekor 
wird Bine erste Lackschicht aufgetragen. 

s 

c) der aufgetragene Lack wird teilvemetzt. 

d) der teilvemetzte Lack mitsamt dem Farbdekor 
wird vom Trager auf das Substrat so Qbertragen, 

10 daf) der Lack unter dem Farbdekor auf dem Sub- 
strat auf llegt und der Trdger vom Farbdekor entf emt 
wird. 

e) Qber das auf das Substrat ubertragene Farbde- 
kor wird eine weitere Lackschicht aufgetragen. und 

0 die Lackschichten werden mittels Strahlung ga- 
hanet. 

20 [OOOq GemaQ einer zweKen Variante der Erfindung 
werden die obengenannteh Zlele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 
25 "Ralease'-Eigenschaft aufgebracht, 

b) Qber das auf den Trager aufgebrachte Farbdekor 
wird eine Kleberschicht aufgetragen, 

30 c)deraufgetragene Kleber wird getrocknet Oder zu- 
mindestteilgetrocknet, 

d) das Farbdekor mit dem geharleten Oder teilge- 
harteten Kleber wird so auf das Substrat ubertra- 
3S gen, daQ der Kleber unter dem Farbdekor aul dem 
Substrat aufliegt und der Trager vom Farbdekor 
entfemt wird, 

a) uber das auf das Substrat Qbertragene Farbde- 
40 kor wird eine Lackschicht aufgetragen. und 

f) die Lackschicht wird gehartet und dabei wird der 
Kleber durch Warme aktiviert, um eine votlstandiga 
Verklebung mit dem Substrat zu errechen. 

45 

[0009] GemaO einer dritten Variante der Erfindung 
werden die obengenannten Zlele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

so a) Auf einen Trager mit *Release*-Eigenschaft wird 
ein hartbarer Lack aufgetragen, 

b) der hartbare Lack wird gehartet oder zumindest 
teifweise gehartet; 

55 

c) auf den Lack wird ein Farbdekor aufgebracht, 

d) auf das Farbdekor wird ein Kleber aufgebracht. 
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e) vom Trager mit 'Release'-Eigenschaft warden 
die genannte Lackschicht, das Oekor und die Kle- 
berschicht so auf das zu dekorierende Substrat auf • 
getragen. daB die Kleberschicht zu unterst auf dem 
Substrat aufliegt. wobei der Kleber durch Druck 
und/oder Wamne zum Verkleben auf dem Substrat 
aktiviert wird. 

[001 0] Fur das Farbdekor warden bai alien Varianten 
der Ertindung bevorzugt diftundierbare Oispefsk)ns- 
rarbstoff e verwendet. d.h. das Farbdekor weist derartige 
Dispersionsfarbstoffe auf. 

[0011] Gemaf) einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen. daO bei Oder nach der Strah- 
lungshartung die obere Lackschk:ht erwSrmt wird. ins- 
besondare mit etnam HeiBgas. 
[001 2] Oabei wird das HeiBgas bevorzugt in Form ei- 
nes HetBgasmessers Qber die obere l^ckschbht ge- 
fuhrt, und zwar derart, daB die Gastemperatur des 
HeiBgases und eine Relativbawegung zwischen dem 
HeiBgas und dem Substrat so gesteuert werden. dal3 
im wesenllichen nur die obere Lacksdiichl wirksam en 
warmt wird. 

[001 3] Eine andere bevorzugta Ausgestaltung der Er- 
findung siel^t vor, daB die StrahtungshHrtung mit Elek* 
tronanstrahl durchgaf uhrt wird. 
[0014] Weiterhin siaht die Erfindung bevorzugt vor, 
daB die erste Lackschicht ein Grundierungslack ist. 
[0015] Die Teilvemetzung der ersten l^ckschk:ht go- 
maB Schritt (c) wird bevorzugt mit UV*Strahlung durch- 
gefuhrt. 

[0016] Insbesondere ist bevorzugt vorgesehen, da5 
die Envarmung der oberen lackschicht mit einem 
HeiBgasstrahtdurchgefOhrt wird. derzumhdest in einer 
Richtung eine Abmessung (Breite) hat. die klein ist im 
Vergletch zur Abmessung des Farbdekors und der 
l^ckschichten in dieser Richtung. 
[0017] Dabei ist bevorzugt vorgesehen. daB der 
HeiBgasstrahl auf eine Temperatur erhitzt wird, bei der 
er bewirkt oder zumindest fordert. daO der Farbstoff in 
die Ober ihm liegende lackschicht diff undiert Hierdurch 
wird insbesondere eine sehr gute asthetischs Wirkung 
dee dakorierten Produktes erreicht, insbesondere eine 
gewisse Tiefenwirkung der Farbgebung. Die Farbstoff- 
molekule diffundieren unterschiedliche Strecken. je 
nach Molekulargewbht, in den darubertiegenden l^ck, 
was den optischen Eindruck der Oekoration positiv be- 
einfluSl. 

[0018] Die Kattung der Schichten untereinander und 
auch die mechanischen Eigenschaften der aufgetrage- 
nen Lack- und Farbstoffschk;hten konnen gemaB einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung da* 
durch gefordert werden. daB der Gasslrahl beim Auf- 
treffen auf die oberste lackschicht die Form eines Mes- 
sers hat und linienformig Ober die Lackschicht gelOhrt 
wird. Insbesondere kann mit dieser Technik eine genau 
gezieite Temperaturerhohung fur eine bestimmte Zeit- 
spanne bis zu einer bestimmten Tiefe der Schichten er- 



reicht werden. ohne daB dia untersta Lackschicht auf 
die gleiche Temperatur erhdht wird wie die oberste 
Lackschichi auf dem Substrat Hierdurch kann die Dif- 
fuston der FarbstoffmolekQIe in gewunschter Weise ge- 
s steuen werden. ndmlich insbesondere In die Ober der 
Farbstofflicht liegenda Lackschicht. fur did deshalb ins- 
besondere ein Transparent-Lack oder ein zumindest 
weitgehend transparenler Oder weiBer Lack vorgese- 
hen ist. 

10 [0019] Bei der farbigen Oekoriarung und Lackierung 
von Produkten sind haufig die Rand- und Kantenberei- 
che des Produktes kritisch. QemaB einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung wird die Qualitat der lak- 
kierten Dekorierung insbesondere im Kantenbereich 

15 dadurch gefordert, daB der linienlormlga HeiBgasstrahl 
(insbesondere HeiBtuftstrahl) so gef uhrt wird, daB er die 
betroff ene Kante bzw. den Rand des Substrates mit den 
daraufiiegenden. die Kante Qberdeckenden Farb- und 
i-ackschichten erfaBt, also z. B. bai einer rechtwinkligen 

20 Kante auf bexfe Flachen gleichermaBen einwirkl. 
[0020] Nachfolgend werden AusfOhnjngsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigt: 

25 Figur 1 schematisch einen Trager mit "Release'-Ei- 
genschaft und darauf aufgabrachter Farbde- 
korschicht sowie daraufliegender Lack- 
schicht; 

30 Figur 2 ein zu dekorlerendes Substrat mit daraiiflte- 
genden Lack-. Farb- und Lackschichten; 

Figur 3 schematisch eine Abwandtung des AusfOli- 
rungsbeispieles gemaB den Figuren 1 und 
^5 2, bei der ein Kleber statt einer Lackschicht 

verwendet wird; und 

Figur 4 schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbel- 
spiel des erfindungsgemSBen Verfahrens. 

40 

[0021] Figur 1 zeigt einen Triger 10 mit 'Release'- 
Eigenschaften. Beim dargestellten Ausf Qhnjngsbeispiel 
handelt es sich um einen Polyesterftlm. 
[0022] Auf den Trager 10 ist ein Fartxiekor 1 2 aufge- 

^ druckt. z. B. mit Rotationsdnjck oder Oigitaldruck. Dia 
zur Verfugung stehenden Drucktechniken sind als sol- 
che dem Fachmann bekannt. 
[0023] Auf das Farbdekor 12 wird eine erste Lack- 
schicht 14 aufgetragen. Beim Ausfuhrungsbeispiel wird 

so ein Lack gewahlt. der als Grundlack fur das tetztltch zu 
dekorierende Substrat geeignet ist. iatso die Oberfla- 
chenstnjkturdes Substrates in der gewOnschten Weise 
so abdecM, daB eina gute Haftung aller aufgetragenen 
Lack- und Farbschichten am Substrat erreicht ist. Die 

55 Lackschicht kann transparent oder galarbt sein. Weiter- 
hln kann insbesondere die zu unterst auf dem Substrat 
aufgatragene Lackschicht bevorzugt eine Basisfarbe fur 
das darubertiegenda Dekor sein. Wenn z.B. das Dekor 
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nuQbaumartIg sain soli, kann die Grundfarbe einer der 

Lackschichten oder auch beider Lackschichten braun 
sein. Weltertiin kann vorgesehen sein, da3 die Lack- 
schichten, besonders die untere Lackschicht am Sub- 
$trat. haftvermittelnde Eigenschaften hat. Auch kann die s 
Gnmd-Lackschicht hinsichtlich das Auftragsgewichtes 
so gewahtt werdan, daB Unebenhaiien. Risse, Lochar 
etc. \m Substrat ausgegllchen werden. Welterhin kann 
die Grund-Lackschicht Klebeeigenschaften haben, ins- 
besondere kann as sich bei dar Grund-Lackschicht ins- 10 
gesamt urn einen Kleber handeln. 
[0024] Als Lacke konnan insbesondera aingasatzt 
werden Acryllack, Polyurethanlack, Potyesterlack und 
dergteichen. Insbesondere wenjen wassertdsliche Lak- 
ke verwendet. vorzugsweise keine Lacke mit Ldsungs- 
nnilteL 

[0025] Der auf das Farbdekor 1 2 auf getragene Lack 
14 wird einer sog. Teilvemetzung unterzogen. Eine 
Teilvemetzung' bedeutet. dal) der Lack noch nk:ht vdl- 
standig einer Vemetzung unterzogen wird. sondem nur 20 
teilweise. so daB spater noch eine voDstandige Vemet- 
zung ermoglicht isl Die Vernetzung von L^cken ist dem 
Fachmann als solches bekannt. Eine Vernetzung kann 
z. B. mil erhohten Temperaturen, insbesondere mittets 
Infrarotstrahtem durchgefuhrt werden. Die Vernetzung 2S 
wird durch sog. Harter gefordert. Beim dargestellten 
AusfOhningsbeispiel wird zur Erreichung einer anschlte- 
Benden guten Grundiening des zu dekorierenden Sub- 
strates und einer guten Haftung der Schichten die Teil- 
vemetzung der ersten Lackschicht 1 4 mit U V-Strahlung so 
16 durchgefuhrt. 

[0026] Nach der TeitverneUung wird das so vo/berei- 
tete System aus Trager 10. draufliegender Farbdekor- 
schicht 12 und daraufliegender teilvernetzter'erster 
Lackschicht 1 4 auf ein zu dekorierendes Substrat IB ge- 3S 
legt, um die Lackschk:ht 14 und das Farbdekor 12 auf 
das Substrat 18 zu Obenragen. Dabei tiegt die Lack- 
schicht 14 zu unterst direkt auf dem Substrat 18. wie in 
Rgur 2 gezetgt ist Die Obertragung erf olgt mit der ein- 
gangs ertauterten 'Release'-Technlk. Die erste l^ack- 40 
schicht 14 dient als Grundieaing des Substrates 18. 
[0027] Uber die so ubertragenen Lack- und Farbstoff- 
schichten 14, 1 2 wird eine zweite Lackschicht 20 aufge- 
tragen. FOr die zweite Lackschicht 20 konnen die oben- 
genannlen Lackarten Verwendung finden. insbesonde- ^ 
re ein Transparent-Lack oder ein (leicht) wetO gefarbter 
Lack. 

[0028] Die Decklackschteht 20 wird relativ dck ge- 
w^lt. insbesondere im Bereich von 40 bis 1 20 pm, be- 
sonders bavorzugt im Bereich von 60 bis 1 00 \un. Diese so 
Starken der Lackschicht 20 haben Bedeutung lur die 
welter unten beschriebene Diffusion der Farbstoffmole- 
kOle. 

[0029] Nach dem Auftrag der zweiten Lackschk:ht 20 
erfolgt eine Elektronenstrahlhdrtung. In Figur 2 ist der ss 
Elektronenstrahl mit dem Bezugszeichen 22 schema- 
tisch angedeuteL Eine Lackhartung mit Elektronen- 
strahl (ESH) ist als solche dem Fachmann geldufig. 



[0030] Die Lackhditung wird so durchgefOhrt, daB im 
wesentlichen beide Lackschichten 14, 20durchgahdrtet 
werden. 

[0031] Bezuglich der ven/vandeten t^cke gift allge- 
mein Folgendes: 

a) Zumindest einer der genannten Lacke kann ther- 
moplastischer Natur sein. In diesem Fall wird er 
nicht mit Strahtung teilvemetzt, sondem thermisch 
getrocknet Oder angetrocknet, bevor die Obertra- 
gung auf das zu dekorierende Substrat erfolgt. Im 
Falle einer thermischen Trocknung oder Antrock- 
nung •schmilzt" der Lack (ggf. leichi) an und beim 
Aufpressen und En^rarmen verbindet er sich mit 
dem Substrat bzw. haftet gut auf dem Substrat. Bei 
einem thermisch trocknenden (hartenden) Lack ist 
in der Regel eine Nachhartung mil Strahtung nicht 
sehr effektiv. 

Ats solche Lacke kommen insbesondere in Betracht 
thermoplastische Bindemittelsysteme, also z.B. 
Acryllacke, PU-Lacke. Polyesterlacke etc., und 
zwar in waBriger, losungsmittelhaltiger Form oder 
in reiner Form. Solche Lacke konnen auch soge- 
nannte Harter enthalten. 

b) Andererserts kann, wie oben anhand des Aus- 
IQhrungsbeispieles naher beschrieben, der Lack 
strahlenvemetzbar sein. In diesem Falle wird er mit 
UV teilvemetzt und nach dem Aufbringen auf das 
Substrat wieder mit Strahlung weitervemetzt. vor- 
zugsweise mit Elektronenstrahl. Der Lack kann in 
diesem Falle gemaB einem radikalischen oder ei- 
nem kationischen Mechanismus harten und es kon- 
nen die jeweils bekannten Bindemittel eingesetzl 
werden. 

c) Weiterhin kann der Lack im eigentlichen Sinn ein 
Kleber sein. In Betracht kommen sowoht thermisch 
hartende Kleber oder strahlungshartende Kleber. 
tm ersten Fall erfolgt die Verarbeitung wie vorste- 
hend unter a) angegeben isL Im zweiten Fall (strah- 
lenhdrlend) kann die oben beschriebene Teilvemet- 
zung bzw. die VoUvemetzung mit Strahlung durch- 
gefuhrt werden, wobei die klebenden Eigenschaf- 
ten bei der Teilvemetzung erhatten bieiben. Die 
Vbllvemetzung kann mit ESH durchgefuhrt werden. 

[0032] In den vorstehenden Fallen b) und c) konnen 
die Lacke ebenfaOs In waBriger. losungsmittelhaltiger 
Oder in 100 %-iger Form auf die Farbe aufgebracht wer- 
den. 

[0033] Nach der ESH oder anders durchgefuhrten 
Harlung wird ein sog. 'HeiBluftmesser' eingesetzt. Da- 
bei handett es sich um einen HeiBluftstrahl, der aus ei- 
ner DOse 24 direkt auf die oberste Lackschcht 20 auf- 
gebracht wird. Hierzu stromt HeiBluft 26 durch die DQse 
24. Beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel Ist der 
HeiBluftstrahl 'messerfdrmig', d. h. er hat die Form einer 
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Linie« die senkrecht zur Zeichnungsebene steht und 
8tch bevorzugt Ober die gesamte Breite der Lack- und 
Farbstoffschichten sowie des Substrates 18 erstreckt. 
Etn solches 'HeiBluftmesser* kann entsprechend dam 
Pfeil 26 relativ zum Substrat 1 8 mh den daraufliegenden s 
Lack- und Farbstoffschichten bewagt warden. 
[0034] Ein sobhes 'HeiBluftmessar* 24, 26 kann balm 
hier angewandlen Proze3 in verschiedener Weise for- 
deriich eingesetzl werden. Zunachst kann das Heifiluft- 
messer dazu dienen. die Obertragung des Farbdekors fo 
12 mit derteilvernelzten Lackschicht 14 vom Trager 10 
auf das Substrat 18 (also den Ubergang von Figur 1 zu 
Figur2) zu fordern. Oabei kann mit dem HelQIuftmesser 
zunachst der bei diesem Vorgang obenaufliegende Tra- 
ger 10 mit den darunterliegenden Farb- und Lackschk:h- is 
ten 12, 14 gegen das Substrat 18 gedruckt werden. 
Stretcht das IHeiBiuftmesser fiber den Trager 10, erfoigt 
etna ganzflSchige. gleichmaBige Aniage und der teitver- 
netzte t^ck wird gegen das Substrat 10 gedrQckt und 
seine Haftwirkung am Substrat gefdrdert. Dies edefeh* so 
ten das Abziahen ('Abpellen') des Trages 10. 
[0035] Besonders forderlich fur die hier angewandte 
Oekorationstechnik ist der Einsatz des IHeiBiuftmessers 
24. 26 nach der Elektronenstrahlhartung der Lack- 
schichten 1 4. 20. Mit dem HeiBluf tmesser kann die Tern- ss 
peratur der oberen Lackschicht 20 und der daninlerlie- 
genden Farbstoffschicht 12 gezielt kuizzeitig so erhdht 
weiden, da 8 ein deutiicher Temperaturgradtent von 
oben nach unten gegeben ist. d. h. die oberste Lack- 
schicht 20 ist helBer als die untere lackschicht 1 4. Dies 9o 
bewirkt. da8 cfie FarbstoffmolekQte aus der Farbdekor- 
schicht 1 2 in die obere Lackschicht 20 dlff undieren. Bei 
diffundierbaren Dispersionsfarbstoffen hangt die Farbe 
und damit die Diffusbnsgeschwindigkeit des Farbslof- 
f es in der Regel vom Motekulargewicht ab. G rob gesagt 3S 
haben z. B. gelbe Farben ein typisches Molekularge- 
wicht von 200 bis 300, rot von 250 bis 350, blau von 300 
bis 400 und schwarz von 350 bis 500. Dies hat zur Fol- 
ge, daB bei der vorstehend beschriebenen TTienmo-Dif- 
rusion die hellen Farbstoffe. wie gelb, waiter dfffundie- <o 
ren als die dunkleren Farbstoffe, wie z. B. blau oder 
schwarz. Hierdurch wird eine 3-dimensionale Tlefenwir- 
kung der Fartxjekorierung erreichL Oieobengeriannten 
Starken fur die obere Lackschicht 20 emioglichen diese 
TiBfenwirkung aufgrund unterschiedlicher Diffusbns- ^ 
strecken der einzeinen Fart)$toffmolekOle. 
[0036] Besonders das genannte HeiOtuftmesser ist 
fur diesen ProzeO geeignet, weil es eine kurzzeitige 
sehr gezielte Temperaturerhdhung mit dem genannten 
Temperaturgradienten ermdglichL Die Temperatur der so 
HeiBluft 26 und die Geschwindigkeit der Relatrvbewe- 
gung zwischen DQse 24 und Substrat 18 mit den dar- 
aufliegenden Lack- und Farbstoffschichten wird so ein- 
gestellt, daB der vorstehend ertauterte Effekt erziett 
wird. Das lokal begrenzte HeiBluf (messer ermoglicht ei- s$ 
ne kurzzeitige Temperaturerhdhung mi! Temperaturgra- 
dienten, ohne daB sofort eine vollstandig gleichmaOige 
Verteitung der Erwarmung aultritt. d. h. ohne daB skh 



eine gleichmaBige Temperatunrerteilung In den Lack- 
und Farbstoffschichten einstellt, bevor die oben be- 
schriebene gezielte Diffusion der FarbstoffmolekQIe in 
die oberste Lackschicht 20 im wesentlichen erreicht ist. 
[0037] Wie gesagt, ist die DOse 24 so geformt, daB 
der HeiBluftstrahl in Form etner langgestreckten Linie 
auf die oberste Lackschicht 20 trifft. Dies ermoglicht ins- 
besondere eine qualitativ gute Dekorierung des Sub- 
strates 18 im besonders kritischen Kantenberek:h 30. 
Dazu wird der tinianfdmnige HeiBluftstrahl (das 
'Heiaiuftmesser*) schrSg Qber den Kantenberek:h 30 
gef Qhrt. so daB auf beklen Kantenflachen eine gleich- 
maBige Druck- und Temperatureinwirkung durch den 
Gasstrahl gegeben ist. Es konnen auch mehrere IHeiB- 
luftmesser glechzeitig mit unterschiedlichen Winkein 
etngesetzt werden. 

[0038] Figur 3 zeigt eine Abwandlung des vorstehend 
beschriebenen Austuhrungsbeispieles der Erfindung. 
wobeistattder ersten. auf dem Substrat zu Uegen kom- 
menden Lackschicht nun eine Kleberschicht 14a ver- 
wendet wird. Es konnen z. B. Kleber auf Wasser- Oder 
Losungsmitteibasis verwendet werden. In Betracht 
konnmen z.B. Potyurethan-Ktaber oder auch Kleber auf 
Acrylatbasis. 

[0039] Das Verfahren lauft ansonsten analog dem 
vorstehend anhandder Figuren 1 und 2 beschriebenen 
Verfahren, d. h. auf einen Trager (in Figur 3 nicht ge- 
zeigt) mit 'Release'-Etgenschafi wird zunachst ein 
Farbdekor der genannten Art aufgetragen und darOber 
die Kleberschicht 14a. Die Kleberschicht 14a wird dann 
getrocknetoderzumindestteilweise getrocknet und mit- 
tels dor 'Release'-Technik werden dann das Farbdekor 
12 und die darunterliegende Kieberschichl 14a auf das 
zu dekorierende Substrat 18 ubertragen, wobei die Kle- 
berschk^hl 14a zu unterst auf dem Substrat Itegt. wie in 
Figur 3dargestellt isL Dann kann eine Lackschicht 20a 
fiber das Farbdekor 12 aufgetragen werden. Beim Mar- 
ten der Lackschicht kann gleichzeitig auch der Kieber 
aktiviert warden, z. B. durch Warme. Dies ist in der Kle- 
benechnik als sofches bekannL 
[0040] Figur 4 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem zwischen dem Trager 10a mit 
'Release'-Eigenschaft und dem Farbdekor 12 eine 
hartbare Lackschicht 20a vorgesehen isl Die hartbare 
Lackschicht 20a besteht insbesondere aus mit UV- 
Strahlung hartbarem Lack. Diese UV-hartbare Lack- 
schicht 20a hat insbesondere den Zweck. das Abldsen 
des Tragers 10a zu erieichtem. Der Trager 10a kann 
einfacher von der Lackschicht 20a abgezogen werden 
als von einer Farbdekorschcht 1 2. Zwischen dem Farb- 
dekor 12 und dem zu dekorierenden Substrat 18 isl. wie 
beim AusfOhrungsbeispiel gemaB Figur 3, eine Kleber- 
schicht 14aangeordneL 

[0041] Die Schicht 20a aus UV-hartbarem Lack ist be- 
vorzugt dehnbar und flexibel. Z. B. kann folgende Mi- 
schung verwendet werden: 40 bis 60 Gew% ar9)hati- 
sches Urethan-Acrylat; 20 bis 40 Gew% Polyetheracry- 
lat; 10 bis 30 Gew% Monoacrylat und 2 bis 5 Gew% 
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Photoinltiatof. 

[0042] Oabei wird bevorzugt fur den Trager mh 'Re- 
iease'-Eigenschaf t das Material PVA verwendet. 
[0043] Das Verfahren (Or die Dekorierung gemaB Fh 
gur 4 [auft im wesentlichen wie folgt: Zunachst wird der s 
Trager 10a mit 'Release'-Eigenschafl, z. B. ein PVA- 
Trager, mit einer Schicht 20a aus UV-hartbarem Lack 
beschichtet. Der Lack wird gehartet, zumtndest teitweh 
se, sodaBauf ihndas Farbdekor 12 derobengenannten 
Art aufgetragen werden kann. Auf das Farbdekor 12 
wird eine Kleberschteht 1 4a der obengenannten Art auf- 
gebracht und das ganze wird auf das zu dekorierende 
Substrat 18 gelegt, wobei unter Anwendung von Druck 
und/oder ertidhter Temperatur eine Aktivierung des Kle- 
bars 1 4a ertolgt und wobei dann der Trager 1 0a von der 
obersten Lackschicht 20a in etnfacher Weiss abgezo- 
gen werden kann. 

[0044] Es kann anschlieOend eine Nadihartung des 
Lackes und/oder auch eine Nachaktivierung des Kle- 
bers erfolgen. ^ 



Patentanspriiehe 

1. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (16) mit zumindest folgenden 

Schritten: 

a) ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 
Tfdger (10) mit 'Retease'-Eigenschaft aufge- so 
bradit, 

b) Ober das auf den Trager (10) autgebraclite 
Farbdekor (1 2) wird eine erste Lackschicht (14) 
aufgetragen, 3S 

c) der aufgetragene Lack (14) wird teitvernetzt. 

d) der teilvernetzte Lack (14) mitsamt dem 
Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das 40 
Substrat (18) so Qbertragen. daQ der Lack (14) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfernt wird. 

45 

e) Ober das auf das Substrat (18) Oberlragene 
Farbdekor (12) wird eine weitere Lackschicht 
(20) aufgetragen, und 

f ) die Lackschichten (1 4. 20) werden vollstan- so 
dig gehdrteL 

2. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mit zumindest folgenden 
Schritten: ss 

a) Ein Farbdekor (12) wird auf einen ftachigen 
Trager (10) mit "Release'-Eigenschaft aufge- 



bracht, 

b) Ober das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine Kleberschicht (14a) 
aufgetragen. 

c) der aufgetragene Kleber (14a) wird getrock- 
net Oder zumindest teilgetrocknet. 

d) das Farbdekor (1 2) mit dem geharteten Oder 
tellgehSrteten Kleber (14a) wird eo auf das 
Substrat (18) Qbertragen, daB der Kleber (14a) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfernt wird. 

e) Ober das auf das Substrat (18) Obertragene 
Fart)dekor (1 2) wird eine Lackschicht (20a) auf- 
getragen, und 

f) die Lackschicht (20a) wird gehartet und der 
Kleber (14) wird akt'rvierl, um eine vollstandige 
Verkiebung mit dem Substrat (16) zu erreichen. 

3. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mil zumindest folgenden 
Schritten: 

a) Auf einen Trager (10a) mit 'Release'-Eigen- 
schaft wird ein hSrtbarer Lack (20a) aufgetra- 
gen. 

b) der hartbare l^ck (20a) wird gehartet Oder 
zumindest teiiweise gehartet; 

c) auf den Lack (20a) wird Farbdekor (1 2) auf- 
gebracht. 

d) auf das Farbdekor (12) wird ein Kleber (1 4a) 
aufgebracht. 

e) vom TrSger (1 Oa) mit 'Retease*-Eigenschaft 
werden die genannte Lackschicht (20a). das 
Dekor (12) und die Kleberschicht (14a) so auf 
das zu dekorierende Substrat (18) aufgetra- 
gen, daO die Kleberschbht (14a) zu untersl auf 
dem Substrat (18) aufliegt. wobei der Kleber 
durch Druck und/oder Warme zum Verkleben 
auf dem Substrat aktiviert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

bei Oder nach der Hartung, insbesondere einer 
Strahlungshartung, die obere Lackschicht (20) er- 
wdmnt wird. insbesondere mit eInem HalBgas (26). 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 , 2 oder 4, 
dadurch gekennzechnet. daB 
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dia Lackhdrlung mil Elektronenstiahl (22) durchge- 
fOhrtwiid. 

6. Verf ahren nach einem dar AnsprOche 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 S 
eine Relativbewegung (28) zwischen einem Gas- 
strahl (26) und dem Substrat (1 8) mit den darauflie- 
genden Farb- und Lackschichten (12, 14. 20) 
durchgafOhrt wird. 

10 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daO 

die erste Lackschicht (14) ein Qrundierungslack ist. 

8. Verlahren nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. da6 

die Teitvernatzung geniaB Schriti (c) mtt UV-Strah- 
lung durchgef Qhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Erwarmung der oberen Lackschicht (20; 20a) 
mit einem HeiBgasstrahl durchgefOhrt wird, derzu- 
mindest in einer Rbhtung eine Abmessung (Breite) 
hat, die klein isl im Vergleich zur Abmessung des 2s 
Farbdekors und der Lackschichten in dieser Rich- 
tung. 

10. Verlahren nach Anspnjch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB so 
der HeiBgasstrahl (26) aut eine Temperatur erhitzt 
wird. bei der er bewirkt Oder zumindest (ordert. daB 
der Farbstotf in die uber ihni liegende Lackschicht 
(20) diflundiert. 

ss 

11. Verfahren nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Gastemperatur des HeiBgases und eine Rela- 
tivbewegung (26) zwischen deno HelBgas (26) und 
dem Substrat (1 8) so gesteuert werden, daB im we- 40 
sentiichen nur die dbere Lackschicht (20) wirksam 
erwarmt wird oder die obere Lackschicht wesentlich 
starker envamit wird als die untere Lackschicht auf 
dem SubstraL 

4S 

12. Verfahrennach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Gasstrahl (26) zumindest eine Kante des Sub- 
strates (18) mit den daraufliegenden, die Kante 
Qberdeckenden Farb- und Lackschichten (12. 14. so 
20) eifafiL 

13. Verfahren nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Gasstrahl beim Auf treffen auf die oberste Lack- 55 
schicht (20) die Fomi eines Messers hat und linien- 
foonig uber die Lackschicht gefOhrt wird. 
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